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iBienvenido al Curso H2 online!

El presente manual sirve de guia general a los estudiantes participantes en el Curso H2
online sobre los aspectos generales del curso, calendario y método de evaluacién.

En su modalidad online, el Curso H2 condensa en 12 semanas de formacion a distancia el
conocimiento necesario para introducirse o progresar exitosamente en el sector del
hidrégeno vy las pilas de combustible. Estos conocimientos no se centran sélo en el
aspecto tedrico, sino que también se exponen detalles practicos, como productos
disponibles, fuentes de financiacion publica, Ultimos proyectos de éxito en este campo o
entidades con especial implicacion.

La tercera edicion 2018 del Curso H2 online tendrd lugar del 4 de octubre al 20 de
diciembre de 2018. A lo largo de estos meses, se iran abriendo los 5 moédulos formativos
en los que se divide el curso de acuerdo al calendario establecido. Todos los materiales
de cada médulo estaran disponibles desde la fecha de apertura correspondiente hasta la
finalizacion del curso. Ademas, para cada mdédulo formativo se establece una fecha limite
de entrega de la documentacion obligatoria, en cada caso, por parte del alumnado. Dicha
fecha limite coincide con la fecha de finalizacion de las actividades didacticas de cada
maodulo.

Cada moddulo contard con una guia docente individual, donde se detallara el temario, los
ejercicios y las fechas de entrega de los ejercicios de evaluacidn continua.
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TEMIARIO DEL CURSO

MODULO 1: Hidrégeno y energias renovables

Tema 1. Sistema econdmico del hidrégeno.

Tema 2. Mercados de hidrégeno y pilas de combustible.

MODULO 2. Produccién de hidrégeno

Tema 3. Produccidn a partir de otros combustibles.
Tema 4. Produccién de hidréogeno por electrolisis.

Tema 5. Integracién de tecnologias de electrolisis con renovables.
Tema 6. Otros métodos de produccion.

MODULO 3. Almacenamiento y distribucion de hidrégeno

Tema 7. Tecnologias de almacenamiento del hidrégeno.
Tema 8. Compresores de hidrogeno.

Tema 9. Distribucién y estaciones de servicio.

MODULO 4: Pilas de combustible

Tema 10. Fundamentos de las pilas de combustible.
Tema 11. Pilas de combustible PEMFC.

Tema 12. Otras tecnologias de pilas de combustible.

MODULO 5: Aplicaciones, regulacién y perspectivas

Tema 13. Aplicaciones estacionarias y portatiles.

Tema 14. Aplicaciones al transporte.

Tema 15. Seguridad y Normativa.

Tema 16. Financiacion de la [+D+i para el sector del hidrégeno.

Tema 17. Situacion nacional, internacional y expectativas del sector.
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CALENDARIO GENERAL DEL CURSO

La tercera edicion 2018 del Curso H2 online tendra lugar desde el 4 de octubre hasta
el 20 de diciembre de 2018. A continuacidon se detallan las fechas en las que se
distribuiran los 5 mddulos formativos en los que se divide el curso, programados
desde la fecha de apertura del mddulo (en la que aparecerd en la plataforma moodle)
hasta su finalizacién (en la que habra finalizado el plazo de entrega de todos los
ejercicios del médulo). En la medida de lo posible, se facilitard la auto organizacion
por parte del alumno, que es libre de organizar su tiempo y realizar las entregas en el
momento que desee desde la apertura de cada mddulo hasta el cierre del plazo.

Aunque la fecha de entrega de documentacion de cada mddulo haya expirado, todos
los materiales de cada mddulo estaran disponibles para el alumnado desde la fecha de
apertura correspondiente hasta la finalizacidn del curso.
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Moddulo 4: Pilas de combustible
(15/11/18-02/12/18)

Modulo 1: Hidrogeno y energias renovables
(04/10/18-17/10/18)

Mddulo 2: Produccidn de hidrégeno Mddulo 5: Aplicaciones, regulacion y
(17/10/18-31/10/18) perspectivas (03/12/18-20/12/18)
Modulo 3: Almacenamiento y distribucidn de Entrega de calificaciones y finalizacién
hidrégeno (31/10/18-15/11/18) del curso
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PROFESORADO DEL CURSO

Los siguientes profesionales de la empresa ARIEMA Energia y Medioambiente S.L.
imparten contenidos en el Curso H2 online:

Rafael Luque Berruezo Director General de ARIEMA rafael.luque@ariema.com

ariema

Ingeniero industrial y premio al mejor proyecto fin de carrera. Director
general de Ariema, cuenta con 27 afios de experiencia en Energia y en
Gestion de 1+D+i. Actualmente es el Socio fundador y Director General de
ARIEMA, empresa independiente lider en Espafia en hidrégeno y pilas de
combustible, especializada también en gestién de I+D+i.

Ingeniera de Montes con postgrado en gestidn energética y master en
gestion integral de Pymes, experta en programas de financiacion publica
en |+D+i, participd en el programa de capacitacion de expertos en
programa marco, beca SOST en Bruselas. Titulada en master MBA en
direccion de empresas en 2017. Desde 2007 responsable del
departamento de gestion de proyectos de I+D+i de ARIEMA y Directora
Adjunta de la empresa desde 2016.

|

Ingeniero Agrénomo y Master en Energias Renovables, Pilas de
Combustible e Hidrégeno. Forma parte del Dpto. de Equipos e
Instalaciones de ARIEMA Energia y Medioambiente, realizando labores de
redaccién de ofertas técnicas, mantenimiento in situ de equipos de
hidrégeno y pilas de combustible, gestion de cursos online y docencia. Ha
participado en una decena de proyectos nacionales e internacionales de
1+D sobre hidrégeno y pilas de combustible.

Rubén Pozo Baquero Responsable dpto. de ingenieria de ARIEMA ruben.pozo@ariema.com

Ingeniero de Minas, lleva desde el 2006 en el sector hidrégeno y pilas de
combustible y actualmente es el responsable del departamento de
ingenieria de ARIEMA y ha participado en mas de 18 proyectos de |+D+i
nacionales y europeos relacionados con hidrégeno y pilas de
combustible.
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PROFESORADO DEL CURSO

Adicionalmente, el Curso H2 online también es impartido por los siguientes
colaboradores de ARIEMA Energia y Medioambiente S.L.:

Antonio Gonzalez Garcia- Director del Departamento de Aeronaves en el Instituto Nacional de
Conde Técnica Aeroespacial - INTA

Ingeniero aerondutico. Ha desarrollado su carrera profesional en el
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA). Desarrollé los
proyectos pioneros en Espafia en produccién de hidrégeno a través de
electrolisis de agua con energia solar fotovoltaica y en utilizaciéon de
hidrégeno en pilas de combustible. Actualmente es presidente de la
Plataforma Tecnoldgica Espafiola del Hidrégeno y las Pilas de
Combustible y vicepresidente de la Asociacion Espafiola del Hidrégeno.

Investigador Cientifico del CSIC. Licenciado en CC. Quimicas por la
Universidad Complutense de Madrid. Obtuvo el Doctorado en CC.
Quimicas. Entre 1990 y 1993, trabajé bajo contrato en un proyecto
financiado por REPSOL sobre dimerizacién oxidativa de metano.
Pertenece a la plantilla del Instituto de Catalisis y Petroleoquimica del
CSIC desde 1994. Actualmente es Secretario de la Asociacion Espafiola
del Hidrégeno.
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EVALUACION DEL CURSO

En cada mdédulo del curso habra tres ejercicios que contardn para evaluacion continua, siendo éstos:

- Participacion en el debate

Desde la apertura del médulo, se pondra a disposicion de los alumnos un foro de debate en el que el profesor
correspondiente propondra una pregunta sobre los contenidos del médulo. Desde la apertura del foro de debate
hasta la fecha que se establezca en el calendario, se espera que todos los alumnos participen en el foro al menos
con una aportacion, en la que se valorard muy positivamente las opiniones personales y la referencia vy
recomendacién de documentacién complementaria.

Intervenir en el debate supondra obtener 2 puntos de la nota del médulo (20%).

- Entrega del ejercicio individual

Cada mddulo dispondra de un ejercicio individual, que estara disponible en formato Word para descargarlo de la
plataforma moodle. Antes de la fecha que establezca el calendario, el ejercicio debera subirse a la plataforma en el
apartado habilitado para ello (preferiblemente, en formato pdf) con el siguiente nombre:

Apellido,Nombre- E(n2 del mddulo que corresponda)

La nota del ejercicio individual podra suponer hasta 4 puntos de la nota del médulo (40%).

- Realizacion del test de evaluacion

Cada maddulo dispondra de un test de evaluacion multirespuesta que se realizara a través de la plataforma moodle
antes del plazo establecido en cada caso. Las respuestas incorrectas sefialadas no restaran puntuacion, por lo que
se recomienda responder a todas las preguntas del test.

El test se superara en caso de aportar el 50% de respuestas correctas.

La nota del test podra suponer hasta 4 puntos de la nota del médulo (40%).

Asimismo, cada mddulo contara con un ejercicio de autoevaluacién (voluntario), que podra ser realizado por el
alumno para evaluar sus propios conocimientos del temario y repasar el contenido del mdédulo. Se recomienda
realizar el ejercicio antes de la realizacidn del test de evaluacion de cada mdédulo.

Cada médulo se considerara superado a partir de una nota igual o superior a 5 (sobre 10). No sera necesario

superar todas las actividades de evaluacién individuales para aprobar el médulo.

En un plazo maximo de dos semanas tras la finalizaciéon del médulo las calificaciones se subirdn a la plataforma
moodle.
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EVALUACION DEL CURSO

El Curso H2 seguira un método de evaluacién continua, en el que no habra un examen final,
sino que los conocimientos del alumnado se irdn evaluando a medida que avance el
programa del curso y se vayan realizando las actividades de cada mddulo. La nota final del
curso se calculara en base a la obtenida en cada uno de los médulos, ponderando cada uno
de ellos los siguientes porcentajes:

Médulo 1: 10%
Mddulo 2: 25%
Médulo 3: 20%
Médulo 4: 20%
Mddulo 5: 25%

Para superar el curso serd necesario tener una nota media igual o superior a 5 con la
ponderacion sefialada.

Los alumnos que hayan superado el curso recibirdn un certificado que lo acredite, emitido
por ARIEMA Energia y Medioambiente S.L.

Si tienes alguna consulta sobre la metodologia de estudios o te encuentras en una situacién
particular que no te permite adaptarte a esta metodologia, no dudes en contactar con
nosotros enviando un email a la direccién comunicaciones@cursoh2.com y exponernos tu
situacion. Intentaremos ofrecerte una alternativa que te resulte cdmoda y te permita

finalizar el curso con éxito.
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CONTACTA CON NOSOTROS EN:

- o
ariema.?

ARIEMA Energia y Medioambiente S.L.

ﬂ +34 91 804 53 72 www.ariema.com
+34 9124195 31 T

i Sector Embarcaciones 24, local 5 8 comunicaciones@cursoh2.com

E-28760. Tres Cantos - Madrid

CON EL APOYO Y LA COLABORACION DE:
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